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Vlastnosti                                                                         Výhody

� Ochrana uživatelských dat
� Funkce S.M.A.R.T. 

� Technologie testování zpusobilosti harddisku (DFT)

� Zvýšená trvanlivost behem úsporných režimu a pri
odstavení mimo provoz

� Hlavy typu Load/Unload

� Nízká spotreba, vhodná pro aplikace s bateriovým
napájením

� Adaptivní ovládání úspory spotreby (0.65 wattu pri behu
naprázdno)

� Rychlý prístup k datum a vylepšená propustnost

� Vysoká spolehlivost

� 418 kB segmentovaná vyrovnávací pamet se zapisovací
cache

� Vylepšené ECC On-The-Fly (za chodu)

� Více dat uložených na jednu stopu, zvýšená udržovaná
rychlost prenosu dat

� No-ID sektorové formátování

� Datový kanál PRML

� Vysoká plošná hustota, nízký pocet soucástek� Magnetorezistivní hlavy (GMR)

� Rychlý prístup k datum
� Prumerná vyhledávací rychlost 12 ms (ctení)

� Prumerný reakcní cas 7.1 ms

� Vynikající datový prenos po celém povrchu disku
• Datová prenosová rychlost média 161.6 - 85.5  Mbit/sek

� Otácky 4,200 1/min

� Robustní konstrukce pro použití v prenosných pocítacích
� Rázy 800 G (1 ms) mimo provoz

� Rázy 175 G (2 ms) za provozu

� Populární rozhraní s vynikajícím výkonem

� Rozhranní Enhanced IDE s datovým prenosem Ultra DMA -
režim 2 (66.6 MB/sekundu)

� Datový prenos PIO - režim 4 (16.6 MB/sekundu)

� Vysoká kapacita v nízkém provedení s prumerem 2,5 palce� Velikosti 6GB, 9GB a 12GB pri 512 bytech/sektor

Prehled technických parametru

Travelstar 12GN
ATA/IDE

DARA-206000
DARA-209000
DARA-212000Modely:

Nejnovejší 2.5 palcový harddisk spolecnosti IBM
poskytuje kapacity 12 GB, 9 GB a 6 GB pri výšce
disku 9.5 mm.  Nejnovejší technologie
magnetorezistivních hlav (GMR), No-ID sektorové
formátování - patent IBM, funkce S.M.A.R.T.,
progresivní úsporné režimy spotreby a technologie
IBM pro odstavení a najíždení hlav - to vše delá z
harddisku Travelstar 12GN úložná média vhodná
obzvlášte pro trh mobilních pocítacu a multimediální
aplikace.

Použití

� Vysoce výkonné prenosné pocítace

� Mimo informacní technologie - rízení procesu,
faxování

� Vyjímatelné a bezpecné jednotky pro ukládání dat



Umístení elektrických kontaktu

Adresy harddisku
Umístení jumperu, urcujících adresu
harddisku, je na konektoru
rozhranní. Diagram níže uvádí
lokaci kolíku jumperu.

Pri použití volby “Cable Selection”,
závisí adresa harddisku na stavu
kolíku 28 na kabelu rozhraní AT.
Pokud je kolík 28 zemnení nebo
dolní signál, bude harddisk Master.
Pokud je kolík 28 otevrený obvod  
nebo horní signál, bude harddisk
Slave.

Kabeláž
Maximální délka kabelu z
hostitelského systému na harddisk,
plus délka obvodového vzorce v
hostitelském systému, by nemela
prekrocit 18 palcu.

Konektor signálu AT
Konektor signálu AT je konstruován
tak, aby odpovídal soucástce
Dupont císlo 69764-044 nebo
ekvivalentní.

Connector
side view

485024(20)44

Pin
43 19 3 1 4947

Drive
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Požadavky na stejnosmerné napájení (DC)

3.3 W
Startování (prumer od zapnutí až k režimu pripraveno)
(typicky)

4.7 W Startování (maximální vrchol) (typicky)
0.1 W Uspání (typicky)
0.25 WPohotovostní režim (typicky)
2.3 WPrumerné vyhledávání (typicky) 5
2.1 WPrumerné zapisování (typicky)
2.0 WPrumerné ctení (typicky) 4 

0.65 W 
Prumerný režim s nízkou energií pri behu na prázdno
(typicky)

0.85 W Prumerný aktivní režim pri behu na prázdno  (typicky)
1.85 WPrumerný výkonný režim pri behu na prázdno (typicky)3

Strední hodnoty 
(Jmenovitý stav)

Napájecí výkon (+5.00 V)
±5%Tolerance2

100 mV p-p maxZvlnení napájení1
+5 VoltuJmenovité napájení

Poznámky
1. Maximální pevné zvlnení napájení harddisku je mereno na vstupu 5V harddisku.
2. Harddisk by nemel být poškozen prepetím +25% (po maximální dobu trvání 20 ms) na
jmenovitém napetí 5 voltu.
3. Proud pri behu naprázdno je specifikován pro vnitrní stopu.  
4. Proud pri ctení/zapisování je specifikován pro tri operace ctení/zapisování 63 sektoru
po dobu 100 msek.
5. Proud pri prumerném vyhledávání je specifikován pro tri operace po dobu 100 msek.

Organizace dat

6,007,357,4409,042,001,92012,072,517,632
Celkový pocet využitelných datových
bytu

11,733,12017,660,16023,579,136
Celkový pocet využitelných datových
sektoru

12,41616,38316,383Pocet cylindru
636363Sektory/stopy
151616Pocet hlav

DARA-206000DARA-209000DARA-212000

No Jumper
  (Master)

Jumper Pos-1
     (Slave)

    Jumper Pos-3
    (Cable Select)

  
  Never Attach A      
    Jumper Here!

  Never Attach A    
    Jumper Here!

Note: Pin 20 is left blank for secure connector insertion.



Popis príkazu

Harddisk podporuje následující
príkazy:

1B0
SMART - cti hodnoty
atributu

3B0
SMART - proved
off-line okamžitì

3B0
SMART - umožnit
provoz

3B0

SMART - umožnit /
znemožnit atribut
automatického
uložení

3B0
SMART - znemožnit
provoz

399Uspat*
3E6Uspat

3C6
Nastav vícenásobný
režim

3F9Nastav adresu max
3EFNastav vlastnosti
37xVyhledávání

2F2
Bezpecnost -
odemkni

2F1
Bezpecnost - nastav
heslo

3F5
Bezpecnost - zadrž
zamcení

2F4
Bezpecnost - vymaž
jednotku

3F3
Bezpecnost - vymaž -
priprav

2F6
Bezpecnost - vyrad
heslo

31xZnovu kalibruj

341
Cti a over sektory
(neopakuj)

340
Cti a over sektory
(opakuj)

121Cti sektory (neopakuj)
120Cti sektory (opakuj)

3F8
Cti vrozenou adresu
max

1C4Cti vícenásobne
123Cti dlouho (neopakuj)
122Cti dlouho (opakuj)
4C9Cti DMA (neopakuj)
4C8Cti DMA (opakuj)
1E4Cti vyrovnávací pamet

391
Inicializuj parametry
zarízení

395
Okamžite beh na
prázdno*

3E1
Okamžite beh na
prázdno

397Beh na prázdno*
3E3Beh na prázdno

4EE
Identifikuj DMA
zarízení

1ECIdentifikuj zarízení
3+F7Formátuj jednotku
250Formátuj stopu
3E7Vyprázdni cache

390
Proved diagostiku
zarízení

398
Zkontroluj napájecí
režim*

3E5
Zkontroluj napájecí
režim

Pro-
tokol

Kód
(Hex)

Príkaz

23CPiš a over

231
Piš sektory
(neopakuj)

230Piš sektory (opakuj)
2C5Piš vícenásobne
233Piš dlouho (neopakuj)
232Piš dlouho (opakuj)
4CBPiš DMA (neopakuj)
4CAPiš DMA (opakuj)

2E8
Piš vyrovnávací
pamet

394
Pohotovostní režim -
okamžite*

3E0
Pohotovostní režim -
okamžite

396Pohotovostní režim*
3E2Pohotovostní režim

3B0
SMART - ulož
hodnoty atributu

3B0SMART - vrátit stav

1B0
SMART - cti prahy
atributu

Protokol
1 Príkaz PIO data IN (data dovnitr)
2 Príkaz PIO data OUT (data ven)
3 Nedatový príkaz
4 Príkaz DMA 
+ Specifický príkaz prodejce
* Alternativní príkazové kódy pro
dríve definované príkazy

Definice signálu

Pridelení kolíku signálu rozhraní je
popsáno níže:

I/O-PDIAG34
IDA0133
O-IOCS1632
OINTRQ31

GND30
I-DMACK29
ICSEL28
OIORDY(*)27

GND26
I-DIOR(*)25

GND24
I-DIOW(*)23

GND22
ODMARQ21

KEY-20
GND19

I/ODD1518
I/ODD0017
I/ODD1416
I/ODD0115
I/ODD1314
I/ODD0213
I/ODD1212
I/ODD0311
I/ODD1110
I/ODD049
I/ODD108
I/ODD057
I/ODD096
I/ODD065
I/ODD084
I/ODD073

GND2
I-RESET1

I/OSignálKolík 

(záloha)44
GND43

napájení+5V motor42
napájení+5V logika41

GND40
I/O-DASP39
I-CS138
I-CS037
IDA0236
IDA0035

Poznámky
“O” znamená výstup z harddisku.

“I” znamená vstup na harddisk.

I/O” znamená spolecný vodic
vstupu/výstupu.

“OD” znamená výstup
otevrený-vyprázdnený (Open-Drain).

(*) znamená linky signálu, které jsou
predefinovány behem protokolu
Ultra DMA, aby poskytovaly
speciální funkce. Pokud byl
prenosový režim Ultra DMA zvolen
dríve pomocí nastavení vlastností
(SetFeatures), tyto linky se zmení z
konvencních na speciálne
definované ve chvíli, kdy se hostitel
rozhodne umožnit DMA shluk
(burst). Harddisk si tuto zmenu
uvedomí po potvrzení -DMACK
linky.  Tyto linky se vracejí nazpet
do svých puvodních definic po
odvolání potvrzení -DMACK linky pri
ukoncení DMA shluku (burst).

“Napájení” znamená napájení
harddisku.

“Záloha” znamená vyhrazený kolík,
který musí být ponechán
nezapojený.

-DIOR
IORDY
-DIOW

-HDMARDY
DSTROBE
STOP

Ctecí
operace

IORDY
-DIOR
-DIOW

-DDMARDY
HSTROBE
STOP

Zapisovací
operace

Obvyklá
definice

Speciální
definice (pro
Ultra DMA)
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5V napájení
Jsou zde dva vstupní kolíky pro +5V
napájení, “+5V Logika” a “+5V
Motor”.  Kolík “+5V Logika” je
zapojen na obvody vnitøní logiky a
kolík “+5V Motor” je zapojen na
vøeteno motoru a ovladaè motoru.

Kolk “+5V Logika” muže být vypnut
nebo zapnut vnejší spínacím
obvodem, aby se ušetrila energie. V
tomto režimu mohou být sníženy
poklesy napetí vznikající následkem
proudu roztácejícího motor, a to
napojením linky “+5V Motor” prímo
na zdroj systémového napájení.

Pokud je výše uvedená volba
managementu napájení použita,
všechny signálové linky, které
budou elektricky aktivní v
hostitelském systému, zatímco
harddisk je odpojen od napájecí
linky, by mely být izolovány
trístavovými linkovými ovladaci.
Vnitrní prusak skrze  antistatické
ochranné obvody ESD muže privést
hodnotu logického signálu LPUL -
nejmenší kladná úroven (Least
Positive Up Level) pod tu, která je
dána specifikacemi.

Použijte soubìžnì obì linky pro
obvyklé aplikace harddisku.

Hlavy typu Load/Unload

Mechanismus hlav typu  
Load/Unload (najíždìní/odstavení)
umožòuje 300,000 cyklù ovládaných
najetí a odstavení hlav. Hlavy jsou
odstavovány jedním z níže
uvedených pøíkazù:

SOFT RESET
STANDBY
STANDBY IMMEDIATE
SLEEP

Toto je rovnìž vyvoláno jako jeden z
režimù bìhu na prázdno. Po krátké
dobì neèinnosti management
napájení Adaptivní prodlužovaè
životnosti baterií (Adaptive Battery
Life Extender) odstaví hlavy, aby
spoøil energii. Když jsou hlavy
odstaveny, spoèívají v malé
zarážce. Aby bylo zabránìno
odmrštìní hlav z rampy bìhem
úhlového zrychlování, dvousmìrná,
normálnì otveøená mechanická
západka zabere s vystavovacím
mechanismem tak, aby jim
zabránila v natoèení ve smìru
najetí. Tato èinnost zpùsobuje
drnèivý zvuk, nìkdy mylnì
považovaný za uvolnìné souèástky.

Adaptivní prodlužovaè životnosti
baterií

Adaptivní prodlužovaè životnosti
baterií (Adaptive Battery Life
Extender) ABLE-2 poskytuje úsporu
napájecí energie, aniž by bylo nutné
obìtovat výkon. Technologie
ABLE-2 automaticky urèuje správný
èas, kdy má odpojit napájení od
elektroniky harddisku.

Vìtšina sofware a operaèních
systémù využívá harddisku po
shlucích (burst). Harddisky
Travelstar monitorují pøíkazy, které
jsou zasílané z hostitelského
systému a detekují vzorce, které
naznaèují, že sekvence pøíkazù je
dokonèena a to pøepnutím
harddisku do režimu s nízkou
spotrebou, což zajiš•uje delší
životnost baterií bez ztráty
výkonnosti. Pokud hostitelský
systém zmìní poèet nebo frekvenci
pøíkazù, zasílaných na harddisk,
tento se tomuto novému vzorci
automaticky pøizpùsobí.

Tato vlastnost má tøi režimy bìhu
na prázdno:
výkonný režim pri behu na prázdno,
aktivní režim pri behu na prázdno a
režim s nízkou energií pri behu na
prázdno.

Provozní režimy

Aby bylo možné poskytnout nejvetší
pružnost provozu s optimálním výkonem a
spotrebou energie, harddisk má množství
provozních režimu. Ty jsou definované
níže.

Roztocení (spin-up)
Doba k roztocení vretene od jeho vypnutí
nebo od nastartování systému.

Hledání (seek)
Provozní režim vyhledávání.

Zapisování (write)
Provozní režim zapisování.

Ctení (read)
Provozní režim ctení.

Výkonný režim pri behu na prázdno
(performance idle)
Zarízení je schopné odpovídat okamžite na
žádost o prístup k médiu. Veškeré
elektronické soucástky zustávají napájené
a frekvencní servo zustává v provozu.

Aktivní režim pri behu na prázdno
(active idle)
Zarízení je schopné odpovídat okamžite na
žádost o prístup k médiu. Nekteré
elektronické soucástky a obvody, vcetne
servosystému a ctecí a zapisovací
elektroniky, jsou v úsporném režimu.  Hlavy
jsou zaparkovány asi uprostred prumeru
harddisku bez spolupráce se servem.
Zarízení v aktivním režimu pri behu na
prázdno muže trvat delší dobu, než
dokoncí vykonání príkazu, protože tyto
obvody a soucástky musí nejprve aktivovat.

Režim s nízkou energií pri behu na
prázdno (low power idle)
Hlava je odstavena a je na rampe. Vreteno
motoru se otácí plnou rychlostí.  

Pohotovostní režim
Rozhraní zarízení je schopné prijímat
príkazy. Vreteno motoru je zastaveno.
Veškeré obvody, krome hostitelského
rozhraní, jsou v úsporném režimu.
Vykonávání príkazu je odloženo do doby,
než bude pripraveno vreteno motoru.   

Uspání
Zarízení vyžaduje “teplé” resetování nebo
“studené” resetování, aby mohlo být
aktivováno. Veškeré elektronické obvody,
vcetne vretene motoru a hostitelského
rozrhaní, jsou vypnuty.
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Provozní prostredí

Harddisk bude pracovat ve svých
výkonových mezích tehdy, budou-li
zachovány následující podmínky
okolního prostredí. Výpocet
životnosti výrobku je založen na
tomto jmenovitém prostredí a pri
obvyklém použití výrobku.

Relativní vlhkost
(nekondenzující)

5% až 95% Neprovozní
8 až 90% Provozní

Teplota vlhké banky
(nekondenzující)

40 °C Neprovozní
29.4 °CProvozní

Nadmorská výška

-300 až 12,000 m
(40 Kft)

Neprovozní

-300 až 3,000 m
(10 Kft)

Provozní

Teplota

20 °C/hodinuGradient
-40 až 65 °CNeprovozní
5 až 55 °CProvozní

Požadavky na chlazení vzduchem
Hostitelský systém musí poskytnout
dostatecný prutok vzduchu kolem
harddisku, aby bylo možné udržovat
teplotu na hodnote menší než 60 °C
ve stredu horního krytu harddisku a
pod hodnotou 63 °C ve stredu desky
tišteného spoje hardisku.

Provozní rázy
Harddisk vydrží bez vážné chyby
rázovou vlnu pulzu s polovicní
sinusoidou o hodnote 15 G s dobou
trvání 11 ms. Harddisk rovnež
vydrží bez vážné chyby rázovou
vlnu pulzu s polovicní sinusoidou o
hodnote 175 G s dobou trvání 2 ms.

Neprovozní rázy
Harddisk vydrží bez permanentního
poškození nebo snížení výkonnosti
rázovou vlnu pulzu s polovicní
sinusoidou o hodnote 120 G s
dobou trvání 11 ms nebo rázovou
vlnu pulzu s polovicní sinusoidou o
hodnote 800 G s dobou trvání 1 ms.

Provozní a neprovozní vibrace
Díky složitosti tohoto problému
doporucujeme uživatelum
kontaktovat distributora, aby bylo
možné projednat zpusob, jakým
provést potrebná merení, pokud si
myslí, že je toto oblast, která
vyžaduje vyhodnocení.

Elektromagnetická kompatibilita

Harddisk splnuje následující
celosvetové požadavky na
elektromagnetickou kompatibilitu,
pokud je instalován ve vhodné skríni
a je používán rutinne s náhodným
prístupem pri maximální rychlosti
prenosu dat:

United States Federal Communi-
cations Commission (FCC)
Pravidla a predpisy (Class B), cást
15

Tento harddisk je certifikován jako
vyhovující direktive EU
89/666/EEC.

Znacka C-Tick - vyhovuje
australským normám
elektromagnetické kompatibility,
AS/NZS 3548: 1995 Class B.

Akustika

Horní limity A-vážené hladiny
zvukového výkonu jsou uvedeny v
Belech, relativne k jednomu
pikowattu a jsou vypsány v
následující tabulce. Merící metoda
je v souladu s normou ISO 7779.

A-vážená hladina zvukového
výkonu [Bel]

3.83.5Provozní
3.53.2Beh na prázdno
maxtypickyRežim

Funkce S.M.A.R.T.

Smyslem technologie
automatického monitoringu, analýzy
a hlášení - S.M.A.R.T.
(Self-Monitoring, Analysis, and
Reporting Technology) - je chránit
uživatelská data a zabranovat
neplánovaným systémovým
prostojum, které by mohly být
zpusobeny predpovídatelnou
degradací nebo závadou zarízení.
Monitorováním a ukládáním
kritických parametru o výkonnosti a
kalibraci, zarízení S.M.A.R.T.
upotrebují sofistikované algoritmy
analýzy dat a predpovídají tak
pravdepodobnost degradace nebo
závady zarízení v blízké dobe.
Vyrozumením hostitelského
systému o nespolehlivosti zarízení
muže hostitelský systém varovat
uživatele o hrozícím riziku ztráty dat
a poradit mu, aby provedl
odpovídající protiopatrení.  

Protože technologie S.M.A.R.T.
využívá vnitrní mikroprocesor
pocítace a další zdroje pocítace,
mohou zde být menší nevýhody,
spojené s jejím používáním.
Nicméne byly podniknuty veškeré
kroky behem stanovování algoritmu
technologie S.M.A.R.T. k
minimalizování techto nevýhod.
Skutecný dopad techto nevýhod
technologie S.M.A.R.T. je závislý na
specifické konstrukci zarízení a na
zpusobu, s jaký je hostitelský
systém využíván.  

Aby byl ješte dále zajišten minimální
dopad na uživatele, jsou zarízení
využívající technologie S.M.A.R.T.
dodávána z výrobního závodu s
touto možností deaktivovanou.
Zarízení využívající technologie  
S.M.A.R.T. pak  mohou být
aktivována systémovými výrobci
originálního vybavení (OEM) ve
chvíli instalace do systému, nebo až
pri dodání na trh.

Další detaily jsou uvedeny ve
specifikacích harddisku.
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Mechanické údaje

  Hmotnost:  99 gramu

100.2 mm ± 0.25Délka
69.85 mm ± 0.25Šírka
9.5 mm ± 0.2Výška

S.I. metrickéRozmery

Orientace pri montáži

Doporucený kroutící moment, na
který se mají dotahovat montážní
šrouby, je 3.0 ± 0.5 kgf.cm.

Doporucená délka montážních
šroubu je 3.0 ± 0.3 mm pro spodní a
3.5 ± 0.5 mm pro vodorovné
upevnení.

Umístení montážních otvoru
harddisku a jejich velikosti jsou
uvedeny níže.
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Podmínky pro užívání harddisku

Harddisk je urcen k použití za
následujících podmínek:

� Hladiny rázu, vibrací, teploty,
vlhkosti, nadmorské výšky a
magnetických polí jsou v rozsahu
daném specifikacemi.

� Jsou podniknuta opatrení proti
elektrostatickým výbojum (ESD).

� Vetrací otvor na horní strane
harddisku není zakryt.

� Na horní stranu víka harddisku
není vyvozován žádný tlak.

� Harddisk je provozován podle
specifikací, po dobu menší než
140 hodin pri napájení.
Vyhledávání, zapisování a ctení
by melo predstavovat méne než
20% doby, po které byl harddisk
zapnut.

� Požadavky na napájení harddisku
jsou splneny.

� Rám harddisku je uzemnen
elektricky k systému a to pomocí
ctyr šroubu.

� Harddisk je upevnen za pomoci
doporucených šroubu s
doporucenou hloubkou a  
dotahovacím momentem.

� Fyzikální a elektrické požadavky
rozhraní jsou splneny podle
ATA-4.

� Je používána vypínací sekvence
(viz specifikace harddisku, kde
jsou uvedeny další detaily).
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Všechna práva vyhrazena

IBM, No-ID a Predictive Failure Analysis jsou  registrované
obchodní znacky a Travelstar je obchodní znacka spolecnosti
International Business Machines Corporation.

AMP je obchodní znacka spolecnosti AMP Incorporated.
DATA MATE je obchodní znacka spolecnosti AMP
Incorporated. Molex je obchodní znacka spolecnosti Molex
Incorporated.

Jiné názvy spolecností, výrobku nebo služeb mohou být
obchodními znackami nebo servisními znackami jiných
spolecností.

Vytvoreno Centrem technické podpory harddisku IBM.

OEM specifikace harddisku DARA-2xxxxx, 2.5 palcové
harddisky s rozhranním ATA, revize(1.0)

Tento prehled technických parametru není náhradou za plné
výrobní specifikace, které by mely být použity v prípade
potreby detailních informací.

Popis výrobku predstavuje konstrukcní rešení IBM a je
poskytnut pouze pro srovnávací úcely; skutecné výsledky se
mohou menit v závislosti na ruzných faktorech.  Tato
výrobní data nestanovují žádnou záruku.  Dotazy týkající se  
podmínek záruky poskytovaných spolecností IBM nebo
zpusoby použité pri odvozování techto dat, by mely být
smerovány na Centrum technické podpory harddisku IBM.
Údaje mohou podléhat zmenám bez predchozího
upozornení.

Datum:  6. cervenec 1999
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